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Global disasters cost insurers 585 billion in 20{8: Swiss Re

Business Insurance - 10 Apr 2019

Global disasters cost insurers 85 billion in 2018: Swiss Re .. arecord high over a
two-year period, according to the Swiss Re Institute’s sigma report. .. of assets in
exposed areas, and long-term climate change projections.”

Climate factors to be “fully integrated” iito SCOR’s n

strategy: Denis Kessler
9 30th April 2019 - Author: Matt Sheehan

French reinsurer SCOR intends to “fully integrate” a range of climate risk management approaches into
its next strategic plan, according to Chairman & Chief Executive Officer (CEO) Denis Kessler.

Climate Change

Climate Change bject that concerns us all

For more than\0 years, Munich Re has bgen dealing with climate change and the related risks and opportunities for the insurance
industry. Qur apphs s challenge is holistic and based on the following pillars: risk assessment — insurance solutions —
asset management

C

Zurich upges businesses to prepare for climate change
ih September 2018 - Author: Charlie Wood

Zurich Insurance Group has called on businesses to act now and prepare for climate change, as
internationally-agreed targets for lower greenhouse emissions look set to miss their mark.

AIAG Congress 2017

01,2017 - October 04, 2017

PartnerRe is poud to sponser and attend the AIAG (International Association of Agricultural
urers) Congress 2017. The theme for this year's Congress is "Climate Change,
Remote Sensing and Big Data — New Challenges for Agricultural Insurance”. Our delegates are
locking forward to meeting you there.

30 Jan 2019 Swiss Re Group
'\'Ehe_Econo‘;ics of Climate Adaptation

Helping communities prepare for climate change




Le changement climatique
et I'impact pour la
reassurance




Des faits indéniables...
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La recherche scientifique montre de maniere concluante |'existence d'un changement climatique impulsé par lI'activité humaine
depuis le début de I'ere industrielle (+ 1850) . Les effets sont donc observables sur le long terme.




Y A-T-IL DAUTRES
OBSERVATIONS?




... et des évenements naturels en
augmentation
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90% des évenements mondiaux entre 1980 et 2018 étaient d’'une maniere ou d’'une autre liés au climat. Quelles en sont les raisons ?
* Laugmentation de la population et des biens assurés dans les zones a risque

* Lamélioration des techniques d’observation des évenements naturels

* Laugmentation due au changement climatique




LE CHANGEMENT D’EXPOSITION




Changement de l'exposition a I'echelle

mondiale

Overall losses in US$: nominal, inflation adjusted, and normalised
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est la raison principale de I'augmentation des événements naturels a I’échelle mondiale.

[ La tendance a la hausse n’est plus visible lorsque I'ajustement pour I'exposition est pris en compte. L'ajustement pour I'exposition J




UNE AUGMENTATION A
[’ECHELLE REGIONALE ?




Changement climatique et distribution des
evenements naturels a '€ g
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Au niveau régional, il existe une confiance plus ou moins élevée quant a I'attribution du changement climatique sur le
changement de la distribution des phénomeénes naturels extrémes.




QUELS SONT LES IMPACTS SUR LA
REASSURANCE ?




Les lignes de réassurance impactéees
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CAT

Property Agriculture

Life & Engi-
Health neering

Tres faible Faible Moyen(ne) Elevé(e) Tres élevé(e)

Impact pour la réassurance

Plus de gens vivent dans des zones exposées et ces zones exposées sont plus en plus risquées a cause du changement climatique,
ce qui a pour conséquence d’impacter la plupart des lignes de réassurance plus ou moins directement.




Est-il possible de quantifier
le risque du changement
climatique ?




QUELLES METHODES DE
TARIFICATION SONT A NOTRE
DISPOSITION ?




Tarification basee sur I'expérience

Définition Contraintes & Limitations

e Burning Cost * Pas adaptée pour les évenements de type faible

e Modele de Fréquence/ Sévérité fréquence/ haute sévérité.

e Se sert des données historiques ajustées a e La volatilité a court terme peut contre balancer les
I'exposition et I'inflation pour prédire le future. tendances a long terme du changement climatique

o Assez de données vs. Période représentative * Le passé est un prédicteur non fiable du future

* Peut étre utilisée pour des évenements de type
haute fréquence/ basse sévérité.

effets du changement climatique.

{Les méthodes d’actuariat standards ne sont pas adaptées pour tarifer les événements naturels et encore moins pour refléter les ]




Y A-T-IL UNE AUTRE METHODE
POUR TARIFER LES EVENEMENTS
NATURELS?




Tarification basee sur I'exposition — La
modélisation des catastrophes naturelles
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Les tendances en matiere de changement climatique peuvent étre implicitement intégrées aux modélisations de catastrophes
naturelles, et ne sont donc pas explicitement incorporées dans les résultats a cause de I'incertitude de I'attribution.




COMMENT PEUT ON ALLOUER
UNE TENDANCE A UNE SERIE
D’EVENEMENTS EXTREMES?




Limitations de |la modélisation des

catastrophes naturelles
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une véritable tendance et donc ajouter une véritable information au prix.

[ Intégrer dans un modele le changement climatique est trés difficile et résulte souvent en un résultat trop incertain pour déceler ]




Exemple — Ouragan aux US

Figure 1 Mainland U.S. Hurricane Potential Loss
g g | Present Climate /_
& - Future Climate (Bm } 4 1 -37 44 -31
E o Future Climate (Max. Sugi &t al. (2009)) ' - .-
5 @ [ Future Climate (Min. Sugi et al. (2009)) 2 24 41 -36
el _ 5 49 28 97
é . 10 51 22 -22
it 20 49 17 -18
g st 4 s0 44 14 15
g sl | 100 40 12 -13
g 10 20 50 100 200 500 2000 5000 200 35 10 -1
Return Period (years) 500 27 8 -10

[ Une méme étude montre des résultat trés différents pour une période de retour donnée: De -22% a +22% a une RP de 10 ans! ]




EST-CE UN PROBLEME POUR LA
REASSURANCE ?




Est-ce un probleme pour la reassurance ?

Tarification annuelle

NON |

Diversification géographique

La tarification du changement climatique ne devrait pas étre un probléme pour les traités de réassurance car ils sont tarifés
annuellement, rendant I'impact du changement climatique négligeable, et souscrits mondialement, faisant ainsi de I'exposition le
facteur le plus important.




Conclusion




Conclusion

Quelle est l'influence du changement climatique sur la tarification en réassurance ?

Influence négligeable sur la
tarification

Trop d’incertitude

Variabilité naturelle est plus
importante que les tendances
du changement climatique

A court terme

Trop tot

A moyen terme

Pas assez de recul

Potentielle influence,
nouvelles opportunités et
changement de souscription

Plus de données

Ajustement dans certaines
régions

Emergence de nouveaux risques

Risque de réputation

A long terme

Trop difficile de prédire une
direction

Mitigation et adaptation
Réglementation ?
Régions non assurables ?

Transfert de risque de certains
risques remis en cause ?

“GLOBAL WARMING MAY BE OCCURRING. PROBABLY IS. BUT IT HASN’T HURT THE REINSURANCE
INDUSTRY. AND PEOPLE ARE PRICING STILL AS IFIT WON’T, ON A ONE-YEAR BASIS. IF REINSURANCE
CONTRACTS COVERED 30 YEARS, I’D BE CRAZY NOT TO INCLUDE THE RISKS.”

WARREN BUFFET




Questions ?




Annexes




Exemple — Ouragan aux US

Caractéristiques des modeles

Bender et al.
Estime une plus grande fréquence des ouragans de catégorie 4 et 5.

Capable de simuler 'intensité observées des ouragans dans le bassin de ’Atlantique nord, mais utilise pourtant une
résolution grossiere dans leur GCM.

Il faudrait plus de travail pour arriver a quantifier I'incertitude de cette approche.
Sugi et al.
Utilise une variété de configuration de modeles pour détecter des tendances.

La résolution du modele est plus haute que celle de Bender, et peut donc théoriquement capturer plus d’information
concernant la formation de cyclone tropical.

Mais cette étude ne donne pas d'indication pour les tempétes les plus intenses.



Autre exemple de l'incertitude des

resultats de modé

isation des Cat Nat

Volatilité des résultats pour un méme modele — Risque d’inondation dans la région de |la Thames
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Le graphique montre la fourchette de projection des impacts du
changement climatique sur le nombre de propriétés a risque lors
d'inondations du fleuve dans la région de Londres.

La gamme des projections est large car elle inclut des incertitudes liées
a la modélisation du climat et aux hypotheses formulées dans les
projections climatiques concernant les émissions futures de gaz a effet
de serre.

Méme si les résultats suggére une augmentation du nombre de
propriété a risque, I'analyse des incertitudes inclue la possibilité
d'absence d'augmentation ou méme de réduction du risque.
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