
L’Influence Du Changement 
Climatique Sur La Tarification 
En Réassurance
COLLOQUE ASA, 24 MAI 2019
C I N D Y  B O U R D I A U X



Agenda

1. Introduction

2. Le changement climatique et 
l’impact pour la réassurance

3. Est-il possible de quantifier le risque 
du changement climatique ?

4. Conclusion



Introduction



Au cœur des problématiques des 
réassureurs



Le changement climatique 
et l’impact pour la 
réassurance



Des faits indéniables…

+0,9° à la 
surface de la 
terre depuis 

1900

-13,3% de 
glace arctique 
par décennie

+0,4° à la 
surface des 

océans depuis 
50 ans

+ 20 cm du 
niveau des 

océans depuis 
100 ans

La recherche scientifique montre de manière concluante l'existence d'un changement climatique impulsé par l'activité humaine 
depuis le début de l’ère industrielle (± 1850) . Les effets sont donc observables sur le long terme.



Y A-T-IL D’AUTRES 
OBSERVATIONS?



… et des évènements naturels en 
augmentation

90% des évènements mondiaux entre 1980 et 2018  étaient d’une manière ou d’une autre liés au climat. Quelles en sont les raisons ?
• L’augmentation de la population et des biens assurés dans les zones à risque
• L’amélioration des techniques d’observation des évènements naturels
• L’augmentation due au changement climatique



LE CHANGEMENT D’EXPOSITION



Changement de l’exposition à l’échelle 
mondiale

La tendance à la hausse n’est plus visible lorsque l’ajustement pour l’exposition est pris en compte. L’ajustement pour l’exposition 
est la raison principale de l’augmentation des évènements naturels à l’échelle mondiale. 



UNE AUGMENTATION A 
L’ÉCHELLE RÉGIONALE ?



Changement climatique et distribution des 
évènements naturels à l’échelle régionale
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Très élevé(e)FaibleTrès faible

Au niveau régional, il existe une confiance plus ou moins élevée quant à l’attribution du changement climatique sur le 
changement de la distribution des phénomènes naturels extrêmes.
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Changement de fréquence et/ ou sévérité des évènements naturels extrêmes (volatilité, distribution)



QUELS SONT LES IMPACTS SUR LA 
RÉASSURANCE ?



Les lignes de réassurance impactées
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Plus de gens vivent dans des zones exposées et ces zones exposées sont plus en plus risquées à cause du changement climatique, 
ce qui a pour conséquence d’impacter la plupart des lignes de réassurance plus ou moins directement.
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Est-il possible de quantifier 
le risque du changement 
climatique ?



QUELLES MÉTHODES DE 
TARIFICATION SONT À NOTRE 
DISPOSITION ?



Tarification basée sur l’expérience

Définition

• Burning Cost
• Modèle de Fréquence/ Sévérité
• Se sert des données historiques ajustées à 

l’exposition et l’inflation pour prédire le future.
• Assez de données vs. Période représentative
• Peut être utilisée pour des évènements de type 

haute fréquence/ basse sévérité.

Contraintes & Limitations

• Pas adaptée pour les évènements de type faible 
fréquence/ haute sévérité.

• La volatilité à court terme peut contre balancer les 
tendances à long terme du changement climatique

• Le passé est un prédicteur non fiable du future

Les méthodes d’actuariat standards ne sont pas adaptées pour tarifer les évènements naturels et encore moins pour refléter les 
effets du changement climatique. 



Y A-T-IL UNE AUTRE MÉTHODE 
POUR TARIFER LES ÉVÈNEMENTS 
NATURELS?



Tarification basée sur l’exposition – La 
modélisation des catastrophes naturelles

Les tendances en matière de changement climatique peuvent être implicitement intégrées aux modélisations de catastrophes 
naturelles, et ne sont donc pas explicitement incorporées dans les résultats à cause de l’incertitude de l’attribution.

Risque de perte
Module financier
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Intensité du péril

EXPOSITION
Portefeuille

Functions de 
vulnérabilité

Fréquence et intensité 
de l’évènement

Effets du 
changement 
climatique

R = P x V x E



COMMENT PEUT ON ALLOUER 
UNE TENDANCE A UNE SÉRIE 
D’ÉVÈNEMENTS EXTRÊMES?



Limitations de la modélisation des 
catastrophes naturelles

Intégrer dans un modèle le changement climatique est très difficile et résulte souvent en un résultat trop incertain pour déceler 
une véritable tendance et donc ajouter une véritable information au prix.

Résultat incertain

Nombre de 
paramètres 
et scenarios

Qualité des 
observations

Echelle 
temporelle 
et spatiale

Résultat encore plus 
incertain

Nombre de 
paramètres 
et scenarios

Qualité des 
observations

Echelle 
temporelle 
et spatiale

Impact du 
Changement 

climatique



Exemple – Ouragan aux US

Une même étude montre des résultat très différents pour une période de retour donnée: De -22% à +22% à une RP de 10 ans!



EST-CE UN PROBLÈME POUR LA 
RÉASSURANCE ?



Est-ce un problème pour la réassurance ?

La tarification du changement climatique ne devrait pas être un problème pour les traités de réassurance car ils sont tarifés 
annuellement, rendant l’impact du changement climatique négligeable, et souscrits mondialement, faisant ainsi de l’exposition le 
facteur le plus important. 

NON
Tarification annuelle

Diversification géographique



Conclusion



Conclusion
Quelle est l’influence du changement climatique sur la tarification en réassurance ?

A 
co

ur
t t

er
m

e Influence négligeable sur la 
tarification
Trop d’incertitude
Variabilité naturelle est plus 
importante que les tendances 
du changement climatique
Trop tôt
Pas assez de recul A 
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e Potentielle influence, 
nouvelles opportunités et 
changement de souscription
Plus de données 
Ajustement dans certaines 
régions
Emergence de nouveaux risques
Risque de réputation
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e Trop difficile de prédire une 

direction
Mitigation et adaptation
Réglementation ?
Régions non assurables ?
Transfert de risque de certains 
risques remis en cause ?

“G LO B A L  WA R M I N G  M AY  B E  O C C U R R I N G .  P R O B A B LY  I S .  B U T  I T  H A S N ’ T  H U RT  T H E  R E I N S U R A N C E  
I N D U S T RY.  A N D  P EO P L E  A R E  P R I C I N G  S T I L L  A S  I F  I T  W O N ’ T,  O N  A  O N E - Y EA R  B A S I S .  I F  R E I N S U R A N C E  
C O N T R AC T S  C O V E R E D  3 0  Y EA R S ,  I ’ D  B E  C R A Z Y  N OT  TO  I N C LU D E  T H E  R I S K S .”

W A R R E N  B U F F E T



Questions ?



Annexes



Exemple – Ouragan aux US
Caractéristiques des modèles

Bender et al.

•Estime une plus grande fréquence des ouragans de catégorie 4 et 5.

•Capable de simuler l’intensité observées des ouragans dans le bassin de l’Atlantique nord, mais utilise pourtant une 
résolution grossière dans leur GCM.

• Il faudrait plus de travail pour arriver à quantifier l’incertitude de cette approche.

Sugi et al.

•Utilise une variété de configuration de modèles pour détecter des tendances.

•La résolution du modèle est plus haute que celle de Bender, et peut donc théoriquement capturer plus d’information 
concernant la formation de cyclone tropical.

•Mais cette étude ne donne pas d'indication pour les tempêtes les plus intenses.



Autre exemple de l’incertitude des 
résultats de modélisation des Cat Nat
Volatilité des résultats pour un même modèle – Risque d’inondation dans la région de la Thames

Le graphique montre la fourchette de projection des impacts du 
changement climatique sur le nombre de propriétés à risque lors 
d'inondations du fleuve dans la région de Londres.

La gamme des projections est large car elle inclut des incertitudes liées 
à la modélisation du climat et aux hypothèses formulées dans les 
projections climatiques concernant les émissions futures de gaz à effet 
de serre. 

Même si les résultats suggère une augmentation du nombre de 
propriété à risque, l’analyse des incertitudes inclue la possibilité 
d'absence d'augmentation ou même de réduction du risque. 
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